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Copenhagen 2009: Déja vu?

Nessun accordo internazionale vincolante per la riduzione dei
gas serra

Difficilmente I'esito della COP15 poteva essere diverso

Impossible avere un accordo legalmente vincolante senza la
partecipazione del Stati Uniti

La legge sulla riduzione delle emissioni deve essere approvata
dal Senato. Se tutto va bene sara approvata in primavera

No USA, No China, No Treaty
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Energia e un bene di importanza primaria

Karachi - Pakistan
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Cina: problema di scala, effienza in miglioramento

Pechino - Cina
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L'Accordo di Copenhagen

Nessun obiettivo di riduzione delle emissioni vincolante

Indicazioni importanti sull'entita dei tagli che saranno
probabilmente proposti per post-Kyoto

Permettono di controllare se siamo in linea con gli obiettivi di
lungo periodo

Istituzione di un fondo internazionale per adattamento e per
riduzione delle emissioni: 830 miliardi di $ in 10 anni

Circa 0.2% Pil mondiale per anno
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Come controllare se siamo sulla strada giusta?

Per limitare 'aumento della temperatura a 2.0-2.4 gradi alla fine
del secolo, le emissioni di CO2 devono raggiungere il
massimo entro il 2015, decrescere di circa il 5-10% nel 2020
e poi continuare una rapida discesa fino a quasi scomparire.

Se invece il picco delle emissioni avverra solo entro il 2020,
'aumento della temperatura sara di circa 2.4-2.8 gradi

Si controlla se con gli impegni di Copenhagen si raggiung e
0 meno Il picco entro il 2020 (2015 impossibile...)
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Gli impegni non vincolanti di Copenhagen

Obiettivo annunciato a Obiettivo Emissioni di gas serra (GT CO2-eq) escluso LULUCF  Obiettivo al 2020
Paese Copenhager? rispetto al 1990 rispetto al BaU
1990°  2005°  Obiettivo al 2020°  BaU nel 2020 nel 2020
ridurre le emissioni di COper
Cina® unita di Pil del 40-45% 172% 3.72 7.60 10.10 10.10 0%
rispetto al 200
Stati Uniti -17% rispetto al 2005 -3% 5.99 7.01 5.82 9.25 -37%
Europa 27 -20% rispetto al 1990 -20% 5.38 5.04 4.30 5.95 -28%
Brasile -36% rispetto al BaU 13% 1.61 2.56 1.82 2.84 -36%
Russia d:;‘g';tzt(:f’;l" 1'53(0)/" -23.5% 3.15 2.32 2.41 2.83 -15%
ridurre le emissioni di COper
India* unita di Pil del 20-25% 133% 1.38 2.09 3.20 3.20 0%
rispetto al 200

Indonesia -26% rispetto al BaU 64% 0.86 1.57 1.41 1.91 %-26
Giappone -25% rispetto al 1990 -25% 1.26 1.41 0.94 1.70 4%-4
Canada -20% rispetto al 2006 -3% 0.58 0.74 0.56 0.89 -37%
Corea del Sud 4% ”Spﬁgse?t'ozgﬁgaoupp”re 30% 11706 0.30 0.67 0.65 0.80 -19%
Messico -5% rispetto al BaU 43% 0.48 0.65 0.69 0.72 -5%
Australia dal -5% al -25% rispetto al 1990 -15% 0.46 590. 0.39 0.68 -43%
Sud Africa® -34% rispetto al BaU 5% 0.35 0.44 0.36 0.54 -34%
Nuova Zelanda dal -10% al -20% rispetto al 1990 -15% .060 0.08 0.05 0.10 -46%
Totale delle maggiori economie 28% 25.57 32.78 32.71 5011. -21%
Resto del mondd Business as Usual 29% 11.73 12.64 15.17 15.17 20%
Mondo 28% 37.30 45.43 47.89 56.67 -16%

Fonte: Carraro e Massetti, 2010. www.voxeu.org




Un primo bilancio

Perché cosi difficile raggiungere un accordo internazionale?

problemi di coordinamento internazionale e intergenerazionale
dovuti alla natura stessa del problema

gli obiettivi troppo ambiziosi non sono raggiungibili
E' davvero cosi costoso ridurre le emissioni?
e CoStoso
Quali sono le trasformazioni necessarie per arrivare a "zero
emissioni"?
vera e propria rivoluzione tecnologica
Quali sono i veri impatti dei cambiamenti climatici e obiettivi di
temperatura? Quando avverranno?
principio prudenziale
verso un aumento della temperatura di 3 gradi
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| 'effetto serra
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Source: IPCC, Working Group I, 2007




Il sistema del clima

Source: IPCC, Working Group |, 2007
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L'aumento delle concentrazioni di gas serra
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L'equazione del clima

[ Emissioni ]‘[Goncentrazioni ]‘[Tempera’[ura] ‘[ Clima ]

Le emissioni di gas serra (anidride carbonica, metano, ossido di
azoto, ...) rimangono nell'atmosfera per decenni o secol

Assorbimento naturale molto lento
La temperatura risponde alle concentrazioni, non alle emissioni

Ridurre lo stock di emissioni e praticamente impossibile su scala
temporale inferiore al secolo
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Il modello della “vasca da bagno”

Politiche di “Stabilizzazione” ]

‘ [Concentrazioni ] ‘[ Temperatura ]
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Perché cosi difficile raggiungere un accordo internazion ale?

Fortissima inerzia del sistema impone di prendere misure
costose ora, per avere benefici fra 100 anni:

problema intergenerazionale

Le emissioni si mescolano perfettamente nell'atmosfera globale,
non importa da dove esse provengono:

problema di coordinamento internazionale

Gli obiettivi di temperatura (+2 gradi) sono irrealistici:

abbiamo praticamente gia varcato la soglia che non ci
permettera di evitare +3 gradi
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Concentrations of GHG Most Likely Very Likely Above Likely in the Range
(ppm CO,-eq) (>90%) (>66%)
350 1.0 0.5 06-14
450 2.1 1.0 1.4-3.1
550 2.9 1.5 19-4.4
650 3.6 1.8 24-55
750 4.3 2.1 28-6.4
1000 5.5 2.8 3.7-8.3
1200 6.3 3.1 42-94

Table 1. Most likely, likely and very likely bounds/ranges of global mean equilibrium
surface temperature increase in degrees Celsius above pre-industrial temperature for
different levels of CO, equivalent concentrations (ppm). Source: IPCC Fourth

Assessment Report, WG |, Chapter 10, Table 10.8 .

Attualmente le concentrazioni di gas serra sono pari a 430 ppm

CO2-eq

Obiettivo dei 2 gradi praticamente impossibile



Principio precauzionale: eventi estremi e catastrofici

Cosa accadra al clima

dopo Copenhagen? Source: IPCC, Working Group |, 2007




Per contenere lI'aumento della temperatura...

Temperatura
Nessuna Politica

Politica climatica
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... Sl devono limitare le concentrazioni di gas serra...

Concentrazioni
Nessuna Politica

Politica climatica
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e le emissioni devono ridursi notevolmente

Emissioni
Nessuna Politica

Politica climatica
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Le emissioni globali di gas serra

)

%

%

Fonte: IPCC AR4 (2007).
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Emissioni da variazioni del suolo e deforestazione
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Aumento dell'efficienza energetica

Energia per unita di prodotto

MJ per USD

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

=535 ppm CO2-eq ===BaU - Business as Usual scenario

Source: WITCH model. Available at ww w .w itchmodel.org
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Energia senza emissioni

Contenuto in carbonio dell'energia
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Domanda totale di energia - Nessuna politica del clima

Total Primary Energy Supply - BaU [EJ]
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Source: WITCH model. Available at ww w .w itchmodel.org
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Domanda totale di energia - Politica climatica

Total Primary Energy Supply - 535 ppm CO ,-eq [E]]
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Source: WITCH model. Available at ww w .w itchmodel.org
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Domanda totale di energia - Nessuna politica del clima

Total Primary Energy Supply - BaU [Shares]
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Domanda totale di energia - Politica climatica

Total Primary Energy Supply - 535 ppm CO ,-eq [Shares]

100% — --- --- --- --- -—- -—- -—- -—- ---
80% -
60% — --- --- --- --- -—- -—- -—- -—- ---
40% -
20% —+ --- --- --- --- -—- -—- -—- -—- ---
0% Bl T T T T T T T T T
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Coal m Oil O Gas @ Hydroelectric m Nuclear
@ Trad Biomass  ® Wind&Solar m Biofuels @ Other Non-Fossil

Source: WITCH model. Available at ww w .w itchmodel.org

Cosa accadra al clima
dopo Copenhagen?




Domanda di elettricita - Nessuna politica del clima

TWH
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Domanda di elettricita - Politica climatica

TWH

Cosa accadra al clima
dopo Copenhagen?

Electricity Supply - 535 ppm CO ,-eq [TWH]
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Domanda di elettricita - Nessuna politica del clima

Electricity Supply - BaU [Share]
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Domanda di elettricita - Politica climatica

Electricity Supply - 535 ppm CO2-eq [Share]
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Se si usasse una sola tecnologia... verso un mix
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Nel 2008 circa 40,396 3MW turbine eoliche
Three Gorges Dam in Cina ha una potenza di 18,200 MW




Carbone con CCS

Funzionera?

Sara accettato dalla
popolazione?
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Eolico off-shore

Molto promettente

Problemi di connessione alla
grid

Nuove reti "intelligenti”
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Solare a concentrazione

Promettente

Costruzione di "super" reti per
trasporto dell'elettricita dal
Nord-Africa

Super reti interne agli Stati
Uniti
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Progetto Desertec
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Nucleare

Emergency Room?

?
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Trasporto: auto elettrica

Non ci sono sufficienti materiali per le batterie, con le
tecnologie presenti
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Trasporto: treni per lunghe distanze e per pendolari
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| costi delle politiche di stabilizzazione

e L’obiettivo a 450 ppm non e
costoso

 Ridurre le concetrazioni a
410 ppm fa aumentare |
costi in maniera
considerevole

Fonte: RECIPE Project (2009); costi delle politiche di stabilizzazione in termini di perdita di consumo. Il ta sso di sconto usato € il 3%.
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Problemi: ritardo nell’azione

Se c’e ritardo 0 azione non
coordinata 1 costi
aumentano notevolmente

Ritardare I'azione fino al 2030
rende impossible
raggiungere 1 450 ppm

Fonte: RECIPE Project (2009); costi della stabilizzaz  ione della CO , a 450

_ ppm, con diverse ipotesi di cooperazione internazional e.
Cosa accadra al clima

dopo Copenhagen?




Problemi: non disponibilita di tecnologie chiave

 Problemi nella
diffusione delle
rinnovabili...

e ...0nella possibilita di
fare sequestrazione
geologica di carbonio...

e ... fanno aumentare |
costi, anche in maniera
notevole

Fonte: RECIPE Project (2009); costi della stabilizzaz  ione della CO , a 450

Cosa accadra al clima ppm, con diverse ipotesi di disponibilita tecnologica.
dopo Copenhagen?




Il mercato del petrolio scompare

Oil Traded Internationally Price of Oil
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Ogni politica per ridurre le emissioni di gas serra inevitabilmente comportera la
scomparsa del mercato internazionale del petrolio;

Il prezzo del petrolio scendera notevolmente e i paesi esportatori devono
ristrutturare completamente le loro economie

Problemi di politica internazionale; incentivi a "corrompere" paesi riluttanti a
cooperare.



Impatti: acqua

(IPCC AR4 WG2, Chapter 3 & TS)
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L’'impatto economico sull’agricoltura statunitense - 1
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Fonte: Emanuele Massetti and Robert Mendelsohn, Yale University, 2008.




L’'impatto economico sull’agricoltura statunitense - 4

Profonda incertezza sulle stime

Alcune certezze:
Effetti ridistributivi: paesi a basse latitudini i piu
danneggiati

Con l'adattamento si riducono | danni e si sfruttano
opportunita favorevoli
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L’'impatto economico sull’agricoltura statunitense - 4
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Niggol Seo and Robert Mendelsohn, Yale University, 20 08




Danni: la sintesi della letteratura

® ® Bosello et al (FEEM)

Fonte: IPCC, 2007 FAR.
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Gli impatti stimati dalla “Stern Review”

Scenario moderato, impatti di
mercato e rischio di catastrofe

Scenario pericoloso, impatti di
mercato e rischio di catastrofe

Scenario moderato, impatti di mercato, rischio
di catastrofe e impatti non di mercato

Scenario pericoloso, impatti di mercato, rischio
di catastrofe e impatti non di mercato

Coen acendra a1« S0Urce: Stern Review on Climate Change
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Dopo Copenhagen?

GT COz-eq

100% del 2020 conil

Tagli 2020 con 60% del

1990 1990-2005 2005-2020 2020
promessi a impegnidi CGCFperla CGCFperla 100% CGCF
Copenhagen Copenhagen mitigazione  mitigazione per la
mitigazione
Pvs?

Usare il fondo di Copenhagen per ridurre le emissioni nei

Cosa accadra al clima
Fonte: Carraro e Massetti (2010). www.voxeu.org
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COP16: Un Fondo per la salvaguardia delle foreste?

Forse meglio smettere di discutere di "obiettivi"

Meglio affrontare la corretta gestione (e il finanziamen to)
del Fondo di Copenhagen




emanuele.massetti@feem.it
www.feem.it

www.economicsclimatechange.com

www.witchmodel.org
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